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ETUDE A L'AIDE DU P DE L’ACCUMULATION
DES ACIDES NUCLEIQUES
CHEZ STAPHYLOCOCCUS AUREUS

| ET SALMONELLA ENTERITIDIS RESISTANTS ET SENSIBLES

A LA STREPTOMYCINE.
par M. BEU:\.\'SKI et J. GUELFI.

(Institut Pasteur, Laboraloire de Chimie Biologique,
Laboratoire de Physique Médicale de la Faculté de Médecine de Paris
[professeur STRoHL] ‘
et Laboratoire d’Isotopes de U'Institut G.-Roussy [professeur Bucnarn].)

En faisant proliférer quelques souches bactériennes streptomycino-
sensibles et streptomycino-résistantes sur milieu gélosé, nous avons
montré [4] que des souches résistantes 3 la streptomycine accumu-
laient notablement plus d’acide ribonucléique (certaines accumulaient
¢galement de 1'acide désoxyribonucléique [2; 10]), que les souches sen-
sibles de mémes espdces. A 1l'aide du phosphore radioactif (Na,HP*O,)
nous avons suivi l'accumulation des acides nucléiques par nos souches
bactériennes. Les résultats obtenus sont présentés dans ce travail.

Plusieurs auteurs [3, 4, 5, 6] ont déja étudié l'assimilation du 2P
sous forme d’ions phosphoriques, par les « resting bacteria » et par
les bactéries en prolifération, ainsi que son incorporationn dans les
constituants de la cellule bactérienne. L’effet 1étal des radiations B
émises par ce radinélément fut également observé. Ces &tudes ont
uniquement porté sur les souches bactériennes sensibles A des anti-
biotiques. . : i

Sans tenir comple de I'effet 1étal éventuel du 32P, nous avons suivi
I'assimilation du phosphore radioactif par les bactéries sensibles ot
résistantes- 2 la slreptomycine et son incorporation dans les acides
nucléiques de ces souches.

Conditions ezpérimentales. — Deux espéces bactériennes furent ulti-
lisées pour notre travail : Staphylococcus aureus n° 133 et Salmonella
enteritidis (var. Danysz). Les souches résistantes a 4 000 rg de strepto-
mycine/ml furent oblenues par passages successifs de souches sensibles
cn milieu de culture additionné de doses croissantes d’antibiotique.

Aux bactéries sensibles et résistantes, ensemencées sur milieu

" gélosé dans des boites de Roux [1], nous avons ajouté du phosphate

de sodium marqué par le 32p (période 14,3 jours, rayonnement B
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d’énergie moyenne de 1,69 Mev). La concentration de 32P était de
0,24 mc/ml pour Salmonella et de 0,43 mc/ml pour Staphylococcus (1).
La solution de phosphore radioactif ne contenait que des traces infimes
de différents éléments radioactifs. Les bactéries -furent récoltées aprés
une heure d’incubation (début de la phase exponentielle de proliféra-
tion) et A la vingt-quatriéme heure, centrifugées, lavées deux fois
a l'eau distillée, et mises en suspension dans un faible volume d’eau
distillée. Les acides nucléiques: furent extraits avec de 1'acide trichlor-
acétique 2 chaud selon Schneider [7]. Les mesures de radioactivité
ont été faites d’une part sur les bactéries lavées, et d’autre part sur
V'extrait trichloracétique 2 chaud, aprés évaporation 2 1'étuve. Le
compteur G. M. fut utilisé. Son mouvement propre était de V'ordre de
10 impulsions par minute. -

Résultats. — Nos résultats sont exprimés en impulsions/minute pour
1 mg d’azote total microbien (tableau).

: ACIDES
BACTERIES NUCLEIQUES
4 {oxtrait
i LAV i i
ESPRCES BACTERIENNES SOUCHES 8S "‘“2";',,’:3;““
1h | 24 h 1 h. 24 h.

: . Sensible. {10 300| 2 500| 2 860 | 1 300
Staphylococcus aureus, n° 133. | “Rygistnts. (14 400| 4 500 3 300 | 2 300

Sensible. |14 500] 9 500{ 3 500 | 5 500

Salmonella enteritidis (mtal G) (8.] | “gesants,” {16 500|147 000{ 6 000 | 8 500

Des souches streptomycino-résistantes accumulent 2 certaines
périodes de leur prolifération plus de 32P que les souches sensibles
de meémes espdces. L’extrait trichloracétique &. chaud des souches
résistantes est plus riche en phosphore radioactif que celui des souches
sensibles. I est également plus riche en acides nucléiques, ce qui est
confirmé par les dosages classiques de ces acides [401.

Dans les conditions- de nos expériences, au début de la phase expo-
nentielle de prolifération, 30 p. 100 environ du 3?P assimilé par les
bactéries, se trouvent incorporés dans les acides nucléiques, et
50 p. 100 A la vingt-quatriime heure. D’aprés Bonét-Maury et Dey-
sine [41], le 32P ajouté a la concentration de 1 mc/ml 3 une culture
de B. coli en milieu liquide se fixe surtout 2 la surface des bactéries
prélevées A la vingt-quatritme heure de leur prolifération. Pour Labaw
et ses coll. [12] au contraire, le 32P est utilisé quantitativement par
les bactéries survivantes pendant la “synihése des acides nucléiques.
Les résultats de Sternberg et Podoski [13] montrent que le 3?P ajouté

(1) Bonét-Maury et Walen [9] ont constaté que la vilesse de prolifération
de B. coli n'est pas modifiée en présence d'une mc de 32P par millilitre de
milieu de culture.
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sous forme minérale A une culture de Mycobacterium phlei, n’est pas
adsorbé 2 la surface des bactéries, mais incorporé dans les différents
constituants phosphorés de la cellule bactérienne. Nos résultats mon-
trent que le 32P n’est pas principalement fixé A la surface bactérienne,
car, & la vingt-quatritme heure de prolifération, 50 p. 100 de ce
radioélément se trouvent incorporés dans les acides nucléiques.

Conclusions. — A l'aide du 32P nous avons suivi l’accumulation
d’acides nucléiques chez les souches de Salmonella enteritidis et de
Staphylococcus aureus, sensibles et résistantes 2 la streplomycine. Les
souches résistantes accumulent A certaines périodes de leur proliféra-
tion plus de 3P que les souches sensibles. Elles sont plus riches
en acides nucléiques, ainsi que nous l'avons contrdlé par les dosages
chimiques des acides nucléiques. La «quantité de 32P incorporé dans
les acides nucléiques est d’environ 50 p. 100 de la quantité totale de
32P fixé par les bactéries & la vingt-quatridme heure de leur prolifé-
ration.
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